
Zadání písemné zkoušky zMatematiky 2 (VZOR)
FSVUK, LS 2016-17

1.Spočtěte supremuma infimum, případněmaximumaminimum, funkce f namnožině
M , kde

f .x; y; ´/ D x2
� y´;

M D f.x; y; ´/ 2 R3
I x2

C y2
C ´2 < 1; ´ � y D 0g:

(12 bodů)

2. Ukažte, že uvedená rovnice určuje v jistém okolí daného bodu Œ0; 0� implicitně za-
danou funkci ' (proměnné x). Spočtěte první a druhou derivaci této funkce v bodě 0.
Rozhodněte, zda je ' konvexní na jistém okolí bodu 0.

arcsin.xy/ D sin.x C y/

(12 bodů)

3. Nechť

A D

�
x x 1

x 2 1

1 2 1

�
:

V závislosti na parametru x určete hodnost matice A. Pro která x existuje matice inverzní
k A?

(12 bodů)

4. Vyšetřete konvergenci následující řady.

1X
nD1

�
1 �

2

n

�n2

(12 bodů)

5. Spočtěte Z
�5 � 8x C 5 � 4xC1 C 3 � 2xC2

.4x�1 � 1/2
dx:

(12 bodů)



Zadání písemné zkoušky zMatematiky 2
FSVUK, LS 2016-17

Termín číslo 1, 31. 5. 2017

1. Nalezněte maximum a minimum funkce f na množině M .

f .x; y/ D x2
� 2x C 4y C 6xy C y2;

M D fŒx; y� 2 R2
I y � �1; x C y � 1; x � y � �1g

(12 bodů)

2. Dokažte, že v jistém okolí bodu Œ0; 1; �� je vztahem

sin.xy/ D cos.´/ C y2

definována hladká funkce ' proměnných x; ´. Spočtěte @'

@x
.0; �/ a @'

@´
.0; �/.

(12 bodů)

3. Nechť

A D

�
1 1 1

�1 2 1

1 2 1

�
; b D

�
1

�1

0

�
:

Vyřešte soustavu Ax D b a spočtěte inverzní matici k A.
(12 bodů)

4. Vyšetřete konvergenci následující řady.

1X
nD1

p
n C 2 �

p
n C 1

n C 5

(12 bodů)

5. Spočtěte následující primitivní funkci na intervalu .��
2
; �

2
/.Z

1

.cos2 y/ � .cos2 y C sin 2y C 1/
dy

(12 bodů)



Zadání písemné zkoušky zMatematiky 2
FSVUK, LS 2016-17

Termín číslo 2, 7. 6. 2017

1. Nalezněte maximum a minimum funkce f na množině M .

f .x; y; ´/ D sin.xy/ C sin ´

M D f.x; y; ´/ 2 R3
I x2

C y2
C ´2

D 1; x2
C y2

� ´ D 0g

(12 bodů)

2.Ukažte, že uvedená rovnice určuje v jistém okolí bodu Œ0; 1� implicitně zadanou funkci
' proměnné x. Spočtěte první a druhou derivaci této funkce v bodě 0. Rozhodněte, zda
je ' konvexní na jistém okolí bodu 0.

cos.xy/ D log.x C y/ C 1

(12 bodů)

3. Nechť

A D

�
1 1 1

�1 2 1

3 2 1

�
; b D

�
1

�1

0

�
:

Vyřešte soustavu Ax D b a spočtěte det.A � A � A/.
(12 bodů)

4. Vyšetřete konvergenci řady

1X
nD1

p
n C 2 �

p
n C 1

n C 5

(12 bodů)

5. Spočtěte primitivní funkciZ
2 siny � cosy

cos3 y C siny � siny cos2 y
dy

na intervalu .��
4
; �

4
/.

(12 bodů)



Zadání písemné zkoušky zMatematiky 2
FSVUK, LS 2016-17

Termín číslo 3, 14. 6. 2017

1. Nalezněte maximum a minimum funkce f na množině M .

f .x; y; ´/ D x C 3y C 2´

M D f.x; y; ´/ 2 R3
I y C ´ D 2; x2

C y2
C ´2

� 4g

(12 bodů)

2. Ukažte, že uvedená rovnice určuje v jistém okolí bodu Œ�1; 0� implicitně zadanou
funkci ' (proměnné x). Spočtěte první a druhou derivaci této funkce v bodě �1. Roz-
hodněte, zda je ' monotónní na jistém okolí bodu �1.

ex2y
D arctg.xy/ � x

(12 bodů)

3. Spočtěte det.AB�1AT /, kde

A D

0BB@
0 1 �1 2

3 1 2 0

4 �5 6 3

�5 0 �5 3

1CCA ; B D

0BB@
1 2 3 4

3 1 2 3

�1 2 �3 �4

�5 0 3 3

1CCA :

(12 bodů)

4. Vyšetřete konvergenci řady
1X

nD1

2n C 3n

n C 5n
:

(12 bodů)

5. Spočtěte primitivní funkci Z
x2 C x

.x2 C 1/.x2 C 2/
dx:

(12 bodů)



Zadání písemné zkoušky zMatematiky 2
FSVUK, LS 2016-17

Termín číslo 4, 3. 7. 2017

1.Spočtěte supremuma infimum, případněmaximumaminimum, funkce f namnožině
M , kde

f .x; y/ D x2
� y2;

M D
˚
.x; y/ 2 R2

I x2
C y2

D 1; y � x �
1
2

	
:

(12 bodů)

2. Ukažte, že uvedená rovnice určuje v jistém okolí daného bodu Œ0; 0� implicitně za-
danou funkci ' (proměnné x). Spočtěte první a druhou derivaci této funkce v bodě 0.
Rozhodněte, zda je ' monotónní na jistém okolí bodu 0.

arcsin.xy C y/ C sin.x C xy/ D 0

(12 bodů)

3. Zjistěte, pro která a 2 R je A.a/ regulární, a spočtěte det
�
A.1/

�
, kde

A.a/ D

0BB@
1 1 0 1

0 �2 1 a

�3 2 0 2

a 5 �1 3

1CCA :

(12 bodů)

4. Vyšetřete konvergenci řady

1X
nD1

1
3
p

n6 C 3n5 �
3
p

n6 C n5
:

(12 bodů)

5. Spočtěte Z
2x3 � 2x2 C 4x C 5

.x � 1/2.x2 C 2/
dx:

(12 bodů)



Zadání písemné zkoušky zMatematiky 2
FSVUK, LS 2016-17

Termín číslo 5, 1. 9. 2017

1.Spočtěte supremuma infimum, případněmaximumaminimum, funkce f namnožině
M , kde

f .x; y; ´/ D x2
� y � ´;

M D f.x; y; ´/ 2 R3
I x2

C y2
C ´2

D 1 ^ y � 0g:

(12 bodů)

2. Ukažte, že uvedená rovnice určuje v jistém okolí daného bodu Œ0; 0� implicitně za-
danou funkci ' (proměnné x). Spočtěte první a druhou derivaci této funkce v bodě 0.
Rozhodněte, zda je ' konvexní na jistém okolí bodu 0.

ex2Cy2

C log.1 C xy/ � 1 C y D 0

(12 bodů)

3. Nalezněte všechna řešení soustav Ax D b1 a Ay D b2, kde

A D

0BB@
1 �1 0 1

0 �2 1 �1

�3 1 0 2

1 1 �1 3

1CCA ; b1 D

0BB@
1

2

3

4

1CCA ; b2 D

0BB@
4

3

2

1

1CCA :

(12 bodů)

4. Vyšetřete konvergenci následující řady.

1X
nD1

nŠ C 2

.n C 2/Š

(12 bodů)

5. Spočtěte Z
4x4 � 4x3 C 2x2 C 2

x.2x2 C x C 1/
dx:

(12 bodů)


